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1 APRESENTACAO

O presente relatério é parte integrante do Projeto Executivo de Engenharia para
pavimentagdo, adequacgédo, melhoria da seguranca e eliminagdo de pontos
criticos, no trecho com Inicio na Linha Brago Cocal até a Ligacao da Rodovia dos
Migrantes com Rodovia Anes Gualberto, com os servicos de reperfilagem e
pavimentagdo asfaltica.

Cocal do Sul é um municipio brasileiro do Estado de Santa Catarina. Localiza-
se a uma latitude 28°36'04" Sul e a uma longitude 49°19'33" oeste, estando a
uma altitude de 58 metros. Possui uma area de 78,547 kmz.

A vegetacao predominante é a da Mata Atlantica e, o relevo, o de planicie.

Os principais rios sdo: Cocal e Tigre, em cujos transcursos ocorrem algumas
guedas d"agua. O rio Tigre é responsavel pelo abastecimento de agua da cidade.
O solo divide-se em arenoso e argiloso e as rochas existentes em maior
abundancia sdo as magmaéticas (granito).

Cocal do Sul pertence a Associacdo dos Municipios da Regido Carbonifera que
integra 12 municipios. A cidade dista 203 km de Florianopolis e 10Km de
Criciima, faz ainda limite com os municipios de Urussanga, Morro da Fumaca,
Sideropolis e Criciima.

O principal grupo empresarial do Municipio de Cocal do Sul, onde é localizada
sua matriz, € responsavel direta por cerca de 53,42% da arrecadacao de ICMS
(Imposto Sobre Circulacdo de Mercadorias e Sobre Prestacdes de Servicos de
Transporte Interestadual, Intermunicipal e de Comunicacdo) e indireta por
aproximadamente 24,61% da arrecadacao de ISSQN (Imposto Sobre Servigos
de Qualquer Natureza), proveniente do imposto retido por servicos tomados.
Entre as empresas sediadas na regido da AMREC, apresentou-se em 2019
como a mais importante geradora de Movimento Econémico com o equivalente
a 4,42% de toda a regido carbonifera, equivalendo a 0,22% do Valor Adicionado
produzido pelo Estado de Santa Catarina. Para se ter ideia do qudo importante
a empresa é para Cocal do Sul, o Valor Adicionado produzido em 2019 é maior
do que 208 dos 295 Municipios Catarinenses atingiram no mesmo periodo.
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A principal atividade é a fabricacdo e comercializacdo de revestimentos
ceramicos. Sua producdo é de aproximadamente 36 milh6es de m2 por ano.
Trabalham na Eliane Revestimentos Ceramicos aproximadamente 2.500
funcionarios, destes, cerca de 1.500 estdo em Cocal do Sul. Os produtos Eliane
estdo presentes em mais de 80 (oitenta) paises, sendo que podem ser
encontrados em mais de 15.000 (quinze mil) pontos de venda pelo Brasil.
Ela foi a primeira a fabricar Porcelanato no Brasil, em 1996, pelo menos cinco
anos a frente dos concorrentes. A empresa € a idealizadora e fundadora do CMG
- Colégio Maximiliano Gaidzinski, também em Cocal do Sul, atuando como
apoiadora da instituicao.
Parte das empresas instaladas no Municipio surgiram como frutos da
terceirizacdo de servicos promovidos pela industria ceramica. Cocal do Sul
possui ativas cerca de 187 industrias. Sdo fabricas de produtos de metal,
alimenticios, moveis, minerais ndo metalicos, gréaficas, quimicos, construcao,
reciclagem, entre outros. As industrias representaram ao final de 2019 pouco
mais de 53% do Movimento Econdémico de Cocal do Sul, colaborando para a
arrecadacéao de ICMS.
O comeércio local é bem diversificado, representando aproximadamente 7% do
total movimentado. Sao cerca de 220 empresas comerciais, distribuidas nos
mais variados segmentos: lojas de roupas, calcados, objetos pessoais,
domésticos, alimentos, bebidas, papelarias, farmécias, revendas de automoveis,
agropecuarias, materiais de construcao, entre outros.
Colaboram ainda na geragdo de receita de ICMS de forma relevante as
empresas de distribuicdo de energia elétrica e transportadoras. No caso de
empresas de transportes, ndo necessariamente precisam ser situadas no
Municipio, mas iniciar a prestagado de servigos de transporte a partir dele.
O principal objetivo desta revitalizagdo do pavimento € adequar a capacidade de
trafego desta via a expansdo econdmica e social do municipio. Evitando
congestionamentos, de forma a possibilitar outros acessos & Rodovia principal.
Evitando-se acréscimo no tempo e nos custos de transporte, e ainda incidindo
no aumento no nimero de acidentes. Além do trafego atual, ha de se considerar
0 crescimento do municipio para 0s proOXimos anos.
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Pretende-se ainda com este projeto, promover uma reducdo nos transtornos
causados aos usuarios, através da melhoria na seguranca com reducédo da
quantidade e gravidade dos acidentes, proporcionando mais conforto e fluidez
ao transito e no setor de Economia sendo esta uma principal via de fluidez
urbana bem como dar seguranca aos pedestres e portadores de necessidades

especiais.

Cocal do Sul, Novembro de 2021.
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3. ESTUDOS EFETUADOS
3.1 ESTUDOS DE TRAFEGO

O Estudo de Trafego tem como objetivo obter, através de métodos sistematicos
de coleta, dados relativos ao comportamento deste trafego ao longo da vida util
desta via no que se refere ao pedestre, o veiculo, a via e finalmente o meio
ambiente. Por meio dos estudos de trafego é possivel conhecer o nimero de
veiculos que circulam por uma via em um determinado periodo, suas
velocidades, suas acBes mutuas, os locais onde seus condutores desejam
estaciona-los, os locais onde se concentram o0s acidentes de transito, etc.
Permitem a determinacdo quantitativa da capacidade das vias e, em
consequéncia, o estabelecimento dos meios construtivos necessarios a melhoria
da circulacdo ou das caracteristicas de seu projeto. Em conjunto com essas
pesquisas, que fornecem os dados sobre o trafego atual, e através do
conhecimento da forma de geracao e distribuicdo desse trafego obtém- se o
prognoéstico das necessidades de circulacdo no futuro, dado essencial para o
planejamento da via a que ela se presta. Em resumo, os estudos de trafego se
constituem no instrumento de que se serve a Engenharia de Trafego para
atender as suas finalidades, definidas como sendo o planejamento de vias e da
circulacao do transito nas mesmas, com vistas ao seu emprego para transportar
pessoas e mercadorias de forma eficiente, econdmica e segura.

No presente estudo, o volume médio anual (VDMA) foi obtido a partir de
contagens feitas no més de julho de 2021.

O ano de abertura da rodovia foi considerado como sendo 2021 e o periodo de
projecdo foi de 15 anos para efeito de andlise de capacidade e calculo do
Numero “N” (Numero de solicitagbes do eixo padrédo de 8,2 ton.).

Para uma perfeita avaliacdo do comportamento do trafego nesta via, foram

observados os movimentos do trafego nos dois sentidos.
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Os resultados destas pesquisas foram devidamente tratados para a obtencéo da
demanda no que diz respeito ao trafego gerado. Esses dados foram
incrementados ainda por hipGteses e consideracdes obtidas a partir de
informacdes dos setores produtivos e comerciais, cooperativas, 6rgdos de
turismo e poder concedente do transporte coletivo, em toda a regido de impacto
do projeto. A contagem volumétrica / classificatoria foi realizada durante trés dias
consecutivos, no periodo de 13 horas em dois dias e, 24 horas em um dia. A
contagem de 24 horas possibilitou a determinacao do Fator de Expansao Horéria
— Fh (Quadro 02), a ser aplicado sobre os volumes de 13 horas.

O Quadro 01 apresenta os fatores de expansao.

Quadro 01 - Contagem do Tréafego

CONTAGEM DE TRAFEGO
Movimento VP ON CS CM CD SR Outros
SC-108 188 4 15 7 8
52 feira (6:00 as Linha Brago
19:00 horas) Cocal
176 4 11 6 5
SC-108 194 4 22 12
62 feira (6:00as|
19:00 horas) SR
Cocal 183 4 13 5 6
SC-108 191 4 25 12 6
22 feira (6:00 as| .
19:00 horas) Hi e e
Cocal
179 4 14 8 6
Sendo:

VP - Veiculos Pequenos;

CS - Caminhdes de eixo Simples;

CM - Caminhdes de eixo duplo médios;
CD - Caminhdes de eixo duplo;

ON - Onibus;

SR - Reboques e Semirreboques.

Quadro 02 — Fator de expansao horéria

FATOR DE EXPANSAO HORARIA (Fh)
Diada Periodo (hrs) Volumes
semana VP ON cs C™m CD SR Total
62 Feira |00:00 &s 24:00 412 10 39 23 18 502
62 Feira |06:00 &s 19:00 377 8 35 17 14 451
FATOR DE EXPANSAO
HORARIA (Fh) 1,09 1,25 1,11 1,35 1,29 1,11
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Multiplicando-se o fator de expanséo horaria ( Quadro 02 ) nos demais dias de
contagem do trafego, obtém-se o Quadro 03.

Quadro 03 — Volume de trafego para 24 horas

VOLUME DE TRAFEGO PARA 24 HORAS
Movimento VP ON CS CM CD SR Outros

SC-108 205 5 17 9 10
52 feira Linha Brago

Cocal 192 5 12 8 6

SC-108 212 5 25 16 10
62 feira Linha Brago

Cocal 200 5 14 7 8

SC-108 209 5 28 16 8
22 feira Linha Brago

Cocal 196 5 16 11 8

Fazendo-se a soma para os dois movimentos e as médias entre os 03 dias de
contagem o Quadro 04 mostra o resumo da TMDA (Trafego Médio Diario Anual)
para cada tipo de veiculo.

Quadro 04 - Trafego médio diario anual — (TMDA)

TDMA - 2021
Automoveis 405
Onibus 10}
Cam. Simples 37
Cam. Médios 23
Cam. Duplos 17
Reb. E Semi-Reb.

Total 491

O Quadro 05 apresenta as taxas estimadas para o crescimento do volume de
trafego para os préximos anos.

O volume de trafego estimando para o proximo ciclo de vida foi obtido aplicando-
se sobre a TMDA (Quadro 04) as taxas de crescimento e mostrado no Quadro
05.
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Quadro 05 — Trafego projetado para proximo ciclo de vida

MUNIC

TREFEGO PROJETADO PARA PROXIMO CICLO DE VIDA
, Taxa de crescimento (%)
Periodo
VP ON (&) cM CcD TOTAL

2021 405 10 37 23 17 492
2022 420 10 38 24 18 510
2023 435 11 40 25 18 529
2024 452 11 41 26 19 549
2025 468 12 43 27 20 570
2026 485 12 44 28 20 589
2027 503 12 46 29 21 611
2028 522 13 48 30 21 634
2029 541 13 49 31 22 656
2030 561 14 51 32 22 680
2031 582 14 53 33 23 705
2032 603 15 55 34 23 730
2033 626 15 57 35 24 757
2034 649 16 59 36 24 784
2035 673 16 61 37 25 812

PIO

Cocal do Sul

DE

Para a estimativa do numero de solicitac6es equivalentes ao eixo padréo de 8,2
toneladas foram utilizados fatores obtidos segundo a metodologia do Corpo de
Engenheiros do Exército Americano — USACE (Quadro 06). Aplicou-se a taxa de
crescimento exponencial anual obtida a partir dados utilizados pelo DEINFRA e

DNIT para a regido sul e que sao:

Quadro 06 — Fatores de crescimentos
VP ON cs

0 0,82 1,056

CM
1,15

CcD
4,15

SR

As solicitacdes do trafego sobre o pavimento sdo caracterizadas pelo numero N
de operacgoes do eixo padrao rodoviario. Foi determinado o valor de "N” - nimero
equivalente de operacbes do eixo padrdo de 8,2 t, ano a ano, desde 2021,
considerado o ano de abertura da rodovia com o pavimento concluido, até 2035,
ano final do horizonte para a vida util do pavimento, utilizando-se a formula,
utilizando-se para isso (Quadro 07):

VMD = volume médio diario de trafego da categoria k, no ano i;

Bruno Tirlone Vito
Eng. Civil M® CREA 170567-7
Cel: (48) 99615-8238 8
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Fv = fator de veiculos para a categoria k;
Ff = fator de faixa

Fr = fator climatico regional.

Quadro 07 — Determinacédo do valor de "N”

TREFEGO PROJETADO PARA PROXIMO CICLO DE VIDA
, Taxa de crescimento (%) Numero N - ASCE
Periodo
VP ON CS CM CD TOTAL (365*FP*FR)/2 N

2021 405 10 37 23 17 492 182,5| 751,50 137148,75
2022 420 10 38 24 18 510 182,5 772,50 140981,25
2023 435 11 40 25 18 529 182,5| 794,50 144996,25
2024 452 11 41 26 19 549 182,5| 817,50 149193,75
2025 468 12 43 27 20 570 182,5| 842,50 153756,25
2026 485 12 44 28 20 589 182,5| 863,50 157588,75
2027 503 12 46 29 21 611 182,5| 889,50 162333,75
2028 522 13 48 30 21 634 182,5 915,50 167078,75
2029 541 13 49 31 22 656 182,5 940,50 171641,25
2030 561 14 51 32 22 680 182,5 967,50 176568,75
2031 582 14 53 33 23 705 182,5 996,50 181861,25
2032 603 15 55 34 23 730 182,5| 1024,50 186971,25
2033 626 15 57 35 24 757 182,5| 1055,50 192628,75
2034 649 16 59 36 24 784 182,5| 1085,50 198103,75
2035 673 16 61 37 25 812 182,5| 1117,50 203943,75

De acordo com as consideracdes feitas 0 nimero de solicitacdes equivalentes

ao eixo padrao de 8,2 toneladas calculado para a rodovia € de 203943,75.

3.2 ESTUDOS GEOTECNICOS

O Estudo Geotécnico foi desenvolvido de forma a se conhecer as caracteristicas
dos materiais constituintes do subleito, classificar os materiais de cortes, jazidas
e fundacbes de aterros, determinando suas caracteristicas fisico-mecéanicas,
estudando e indicando os materiais a serem utilizados na terraplenagem,
pavimentagdo, drenagem e obras de arte correntes.

Os trabalhos desenvolvidos se basearam nos dados fornecidos pelos estudos
geoldgicos e topogréficos, no projeto geométrico e no exame in loco do trecho
em estudo.

Com base no estudo topografico e de projeto geomeétrico foram programados o0s
locais e profundidades das sondagens para pesquisa do subleito, bem como os

ensaios a serem realizados.
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Estudo do subleito a profundidade sondada atingiu 100 cm, possibilitando
obtencéo, além das amostras necessarias aos estudos referidos, de informacao
a respeito da existéncia e niveis do lencgol freético.

Durante a execucdo da sondagem procedeu-se a classificacdo expedita dos
materiais encontrados:

Camada de 0 a 30 cm: revestimento primario em Solo lateritico;

Camada de 30 a 80 cm: material silte-arenoso, coloracao avermelhada,;

Foram feitas sondagens a p4, picareta e trado para a obtencao das amostras e
nivel d’'agua, que imediatamente foram classificadas.

Para realizacdo dos estudos geotécnicos foram utilizadas Normas adotadas pelo
DEINFRA/SC, com sondagens do subleito.

Definicdo do CBR de Projeto

A Capacidade de Suporte do subleito e dos materiais constituintes dos
pavimentos € feita pelo CBR, adotando-se o método de ensaio preconizado pelo
DNIT, em corpos-de-prova indeformados ou moldados em laboratério para as
condicdes de massa especifica aparente e umidade especificada para o servico.
O material utilizado para o corpo de aterro deve apresentar um CBR igual ou
superior a 8,0%. Para este projeto, o numero "N” equivalente ao numero de

aplicacoes do eixo padréo de 8,2 t, calculado foi 203943,75.
3.3 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Os Estudos Topogréficos, nesta fase, objetivaram a elaboragdo de um modelo
topografico digital do terreno que permitiu a definicdo da geometria da rodovia,
e forneceu os elementos topograficos necessarios a elaboracéo dos estudos e
projetos que compde o Projeto. O Estudo Topografico seguiu as recomendacdes
do Deinfra.
Servicos realizados:

» Implantacdo de rede de apoio basico com marcos de concreto;

» Levantamento planialtimétrico cadastral do terreno;
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» Locacao de pontos do eixo, e bordo, da rua existente, que permita sua
perfeita identificagdo no campo;
» Levantamento planialtimétrico cadastral das intersecdes, dispositivos de
drenagem, obras-de-arte especiais etc.
Obs. Nesta fase nao foram levantados dados cadastrais para fins de
desapropriacao.
A elaboracéo deste projeto, baseou-se nas normas do DEINFRA/SC com auxilio
do programa Sistema Bentley topoGRAPH.
Os trabalhos de levantamentos topogréaficos de campo foram efetuadas pela
equipe especializada do Municipio.
OBS: TOPOGRAFIA FORNECIDA PELA PREFEITURA DO MUNICIPIO E DE
INTEIRA RESPONSABILIDADE DO CONTRATANTE.

3.4 ESTUDOS HIDROLOGICOS

O Estudo Hidrologico foi desenvolvido com base na Instru¢do de Servico 1S-06
do DEINFRA/SC e teve por objetivo a obtencdo dos parametros necessarios ao
dimensionamento dos dispositivos de drenagem do trecho em estudo.

A finalidade do Estudo Hidrolégico esta fundamentalmente ligada a definicdo dos
elementos para permitir o desenvolvimento do Projeto das Estruturas de
Drenagem, no que se refere ao local de implantacéo, tipo e dimensionamento
hidraulico. Com este objetivo, procura-se analisar dados pluviométricos, a fim de
estabelecer uma projecéo para as precipitacdes sobre certos critérios de projeto,
como por exemplo, o tempo de recorréncia de um valor maximo de chuva.

Nos trabalhos hidrolégicos geralmente interessa ndo somente o conhecimento
das maximas precipitacbes observadas nas séries histéricas, mas,
principalmente, prever com base nos dados observados, e valendo-se dos
principios de probabilidade, quais as maximas precipitagcdes que possam vir a

ocorrer em certa localidade, com determinada frequéncia.
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As grandezas caracteristicas da precipitacdo como a intensidade, a duracéo e a
frequéncia, variam de local para local, de acordo com a latitude, altitude, tipo de
cobertura, topografia e época do ano. Em raz&o disso, os dados pluviométricos
de longas séries de observacdo devem ser analisadas estatisticamente e ndo
podem ser extrapolados de uma regido para outra.

Pela aplicacdo do Sistema Koppen, a regido em estudo se enquadra em climas
do Grupo C - Mesotérmico, sendo subtropical, uma vez que as médias das
temperaturas minimas estéo abaixo de 18° C e acima de 3° C. Dentro do Grupo
C, o clima da regido central do Estado de Santa Catarina pertence ao tipo imido
(f), sem estacédo seca distinta, uma vez que nado ha indice pluviométrico mensal

inferior a 60 mm.
Ainda dentro deste tipo, € possivel distinguir, em funcao do fator altitude, dois

subtipos:

Subtipo a - de verdo quente: caracteristico de zona litoranea onde as
temperaturas médias dos meses mais quentes estdo acima de 22°C;

Subtipo b - de veréao fresco: caracteristico de zonas mais elevadas.

Em funcéo da descricdo anterior, pode-se concluir que o clima naregido litoranea
do Estado de Santa Catarina segundo a classificacdo de Wladimir Kbppen, €
subtropical mesotérmico umido, pertencente ao grupo C e tipo Cfa (FIGURA 01).
Figura 01 - Mapa de Classificacdo Climatica de Santa Catarina segundo Képpen
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Pluviometria de acordo com estacado metereoldgica especificada na figura 02.

Figura 02 — Identificacdo da estacdo meteorologica

A814 - Urussanga Hora: 01:00

WSI: 0-76-0-4219002000000368

Coordenadas/Altitude Data

[Catlong: [-28.53, Fundacao:

-49.32] 8/05/2008

Altitude: 40.56 m IMedicao: 05/07/2021
Dados Temperatura

Instatanea: 11.4 °C

Maxima: 11.6 -C

Umidade: 95 %
Pressao: 1021.9 hPa
P

recipitacao: 0 mm Minima: 11.4 °C

£ Vento Links

[Direcao: 267° Grafico

Velocidade: 0.3 m/s___[labela

Tabela 08 - Valores Maximos Diérios Anuais de Precipitacéo

DATA PRECIPTACAO MAXIMA (mm)
28/09/2009 106,8
12/05/2010 119,4
19/01/2011 124
11/09/2012 56,4
10/08/2013 75,2
25/06/2014 63
12/05/2015 90,8
21/02/2016 109,8
24/12/2017 84,2
03/10/2018 61,4
25/05/2019 128,4
02/01/2020 87
MEDIA 92,2
DESV PAD 25,315
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Tabela 09- Alturas pluviométricas mensais da série histérica.

ANO JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET out NOV DEZ TOTAL [ MAXIMA| NDCA
2009 378 238,2 242 83,6 62 39,4 80,4 183,8 359,6 59,8 158,8 157,4 2043 378 223
2010 283,6 149,8 199,6 158,6 359 71,6 112 73 95,2 86,2 208,4 82,4 1879,4 359 223
2011 422,2 97,2 151,6 49,8 100,4 103,2 69,8 265 127,8 75,2 35 191,2 1688,4 422,2 200
2012 248,4 174,2 78 30,2 45,4 106,8 106,6 22,4 168,6 167,8 60,4 95,8 1304,6 248,4 186
2013 125,8 355,2 153,8 46,4 36,2 100,4 68 372,4 129,6 74,2 86,4 173,6 1722 372,4 211
2014 267,4 210,4 186,8 210,8 96,4 278,4 67,2 93,4 140,4 145,2 59,4 183,8 1939,6 278,4 235
2015 257,4 243,2 208,8 118,4 119 90,2 103,4 41,4 277,6 196,2 0 211,6 1867,2 277,6 184
2016 74,8 286,6 251,8 136,2 52,4 18,2 140,2 101,2 27 159,4 52,4 257,6 1557,8 286,6 166
2017 293,8 221,2 142,8 81,6 227,2 147 1,6 0 0 0 119,6 267,6 1502,4 293,8 136
2018 251,6 81,6 148,8 36,6 85,6 98,2 143,8 60,4 170,4 174,6 85,2 217 1553,8 251,6 202
2019 261 0 0 0 198,8 1 0 0 0,4 140 82,8 84,4 768,4 261 71
2020 220,6 25,2 33,4 47,8 14,6 122,8 150,8 82,6 164,2 56 242,6 162,4 1323 242,6 161

A partir dos dados coletados na estacdo meteorolégica especificada na figura
02, foram elaborados os graficos do regime pluviométrico, onde constam os
histogramas das precipitacbes maximas, médias e minimas mensais, e do

namero de dias chuvosos anuais para o periodo de observacéo Figuras 3 e 4.

Figura 03 — Histogramas das precipitacdes maximas em 24 horas
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Figura 04 — Numero de dias chuvosos anuais
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Com base na série historica de dados pluviométricos foram determinadas as

maximas intensidades pluviométricas em 24 horas de precipitacdo (Figura 03).

Os valores de K (Fator de Frequéncia) segundo Lei de Gumbel corrigem as

alturas de precipitacdo conforme Tabela 10.

Através das Tabelas 10, 11, 12 chega-se as precipitacdes maximas esperadas

para as chuvas de 24 horas, 1,0 hora e 0,1 hora.

Tabela 10 - valores de K (Fator de Frequéncia)

TR K H
10 1,492 129,97
15 1,858 139,24
25 2,321 150,96
50 2,936| 166,52
100 3,647 184,52
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Tabela 11 — Fatores de conversao obtidos através do DNIT

FATORES DE CONVERSAO
ISOZONA "C" [1DIA/24 H |1 H/24 H (%) |0.1 H/24 H (%)
TR =10 1,095 39,7 9,8
TR =25 1,095 39,2 9,8
TR = 50 1,095 38,8 9,8
TR = 100 1,095 38,4 8,8

Tabela 12 — Alturas pluviométricas

ALTURAS PLUVIOMETRICAS - H (MM)
PARA 24H-1HE0.1H
TR 1440 MIN [ 60 MIN 6 MIN
10 142,317 | 56,500 13,947
25 152,463 | 59,765 14,941
50 165,297 | 64,135 16,199
100 182,345 | 70,020 16,046

Para o dimensionamento dos dispositivos de drenagem pluvial foi efetuada a
avaliacao da vazao de contribuicdo (Q) através do Método Racional O Método

Racional foi utilizado mediante o0 emprego da expressao:

_ CxIxA
360
Onde:

Q = descarga, em m3/s;

C = Coeficiente de escoamento superficial, adimensional,

| = precipitacdo com duracao igual ao tempo de concentracdo da bacia, em mm/h
A = area da bacia obtida por planimetragem eletrénica a partir de fotos aéreas

na escala 1:25000 ou cartas do IBGE na escala 1:100000, em hectares.
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Tabela 13 — Vazéao de Contribuicdo

TR Q (m3/s)

OBRAS DE DRENAGEM SUPERFICIAL 10 141,250
BUEIROS 25 149,413

PONTES 100 175,051

De acordo com projeto de pavimentagdo serdo efetuados Bueiros de grota
Obras-de-arte correntes que se instalam no fundo dos talvegues. No caso de
obras mais significativas, correspondem a cursos d’agua permanentes e,
consequentemente, obras de maior porte.

Por se instalarem no fundo das grotas, estas obras deverdo dispor de bocas e
alas.

Os tubos de concreto armado para bueiros de grota e greide deverao ser do tipo
e dimensdes indicadas no projeto e ter encaixe tipo macho e fémea, podendo
ser adotado encaixe do tipo ponta e bolsa, caso indicado em projeto, devendo
obedecer as exigéncias da ABNT NBR 8890/18.

Particular importancia sera dada a qualificacdo da tubulacdo, com relacdo a
resisténcia quanto a compressao diametral, adotando-se tubos e tipos de berco
e reaterro das valas como o recomendado.

O concreto usado para a fabricacdo dos tubos serd confeccionado de acordo
com as normas NBR 6118/14, NBR 12655/15, NBR 7187/03 e DNIT 117/2009 —
ES e dosado experimentalmente para a resisténcia a compressao (fck min) aos
28 dias de 15 Mpa.

Atendendo as especificacdes de projeto, poderdo ser adotados tubos de outros
materiais, como tubos de PVC ou PEAD para cuja execucdo deverao ser
obedecidas as prescricdes normativas de outros paises ou instrugdo dos

fabricantes.

4. PROJETOS
4.1 PROJETO GEOMETRICO

4.1.1 Introducéo
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O Projeto Geomeétrico foi elaborado a partir dos elementos obtidos nos Estudos
Topogréaficos, visando a definicho geométrica da travessia projetada,
detalhando-se planialtimetricamente o seu alinhamento e determinando-se a
configuragdo geométrica da secao transversal da rodovia, das ruas laterais, dos
acessos e dos retornos em cada estaca.

Para o desenvolvimento dessas atividades foram utilizadas as metodologias
usualmente adotadas pelo DNIT em trabalhos dessa natureza, baseando-se nas
instrugdes de servigo 1S-208 e 1S-234.

4.1.2 Metodologia Adotada

Para o desenvolvimento dessas atividades foram utilizadas as metodologias
usualmente adotadas pelo DNIT em trabalhos dessa natureza, baseando-se nas
instrucdes de servico 1S-208 e 1S-234.

4.2 PROJETO DE TERRAPLENAGEM

O Projeto de Terraplenagem foi desenvolvido de acordo com as Normas,
Especificacbes e Instrugcdes de Servicos, atualmente em vigor no DNIT para
trabalhos desta natureza. Atende também, este projeto, na integra, o
preconizado no Escopo de Servigos.

Neste Projeto de Terraplenagem foram abordados os seguintes aspectos
principais:

[ Implantacéo da via projetada;

[l Implantagao das ruas laterais, e

[0 Implantagéo de intersegdes, retornos e acessos.

As atividades descritas implicaram na abordagem dos seguintes topicos
pertinentes ao projeto propriamente dito:

1 analise do perfil geotécnico longitudinal proveniente das sondagens realizadas
no subleito;

[1 definicdo das sec0es tipicas de terraplenagem;

[1 determinacdo dos volumes de terraplenagem (cubacao), e

[1 Projeto de Terraplenagem a partir:

(1 do estudo da distribuicdo das massas;
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[1 da determinacéo das distancias de transporte entre as origens e 0s destinos
dos materiais movimentados, e

1 da elaboracéo do diagrama de massas;

[1 da quantificagao dos servicos de terraplenagem.

Cabe salientar que neste Projeto de Terraplenagem, foram considerados
unicamente procedimentos mecanicos de escavacgao, carga, transporte e
compactagcao dos materiais movimentados. N&o tendo sido considerado,
portanto, procedimentos manuais de escavacao de cortes e compactacédo de
aterros.

4.3 - PROJETO DE OBRAS DE ARTE CORRENTE E DRENAGEM

O Projeto de Drenagem de uma rodovia a ser implantada permite a utilizacao
adequada dos dispositivos de drenagem evitando e eliminando o acumulo e a
retencdo da agua na via, protegendo o pavimento contra a acao prejudicial
dessas aguas, sob a forma de chuva, infiltracdo, torrentes, ou armazenada sob
a forma de lencois freaticos ou artesianos, captando-a e conduzindo-a para
locais em que menos afete a seguranca e durabilidade do leito estradal.
sistema de drenagem superficial que tem como objetivo principal conduzir as
aguas que se precipitam sobre o corpo estradal de maneira rapida e segura a
jusante da rodovia sem causar grandes interferéncias.

No que tange as obras-de-arte correntes, os bueiros podem ser dimensionados
como canais, vertedouros ou orificios. A escolha do regime adotado, depende
da possibilidade da obra trabalhar ou ndo com carga hidraulica a montante, o
gue pode proporcionar o transbordamento do curso d’agua causando danos aos
aterros e pavimentos, bem como inundacao a montante do bueiro.

O Projeto de Drenagem e Obras de Arte Corrente referente ao trecho em estudo
foi desenvolvido de acordo com as prescricbes das Normas, Especificacdes e
Instru¢Bes de Servico atualmente em vigor no DNIT e também do Manual de
Drenagem de Rodovias — Publicagéo n°® 724 — 2° edicdo, 2006 - DNIT.

No desenvolvimento deste Projeto Basico foram abordadas intervencdes
referentes a:

[1 obras de drenagem superficial,

[J] obras de arte correntes.
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4.4 PROJETO DE PAVIMENTACAO

O Projeto de Pavimentacdo desenvolvido definiu a secdo transversal do
pavimento, em tangente e em curva, suas espessuras ao longo do trecho, bem
como o estabelecimento do tipo do pavimento, definindo geometricamente as
diferentes camadas componentes, estabelecendo os materiais constituintes. O
objetivo do projeto de pavimentacdo é o de estudar e apresentar a melhor
estrutura para o pavimento, analisando sob o ponto de vista técnico e econdmico,
de forma a aperfeicoar a solucédo proposta no tocante aos aspectos técnicos com
a maior economia possivel. De forma geral, a estrutura dimensionada devera
atender as seguintes caracteristicas:

[J Dar conforto ao usuario;

[0 Resistir e distribuir os esfor¢os verticais oriundos do trafego; Resistir aos
esforcos horizontais;

[ Ser impermeavel, evitando a infiltracdo das aguas superficiais; Melhorar a
qualidade de vida da populacdo e do sistema viario.

O dimensionamento do pavimento foi desenvolvido de acordo com o método de
projeto de Pavimentos Flexiveis do DNIT. Para o dimensionamento das
estruturas do pavimento, conforme os métodos exigem, foram elaborados
estudos de trafego e Geotécnico definindo assim os dois parametros e que sao:
o numero "N" equivalente de operacfes do eixo padrdo, definido no estudo de
trafego, e o indice de Suporte Califérnia Caracteristico do Subleito.
Relativamente aos materiais integrantes do pavimento, s&o adotados
coeficientes de equivaléncia estrutural tomando por base os resultados obtidos

na Pista Experimental da AASHTO, com modificacdes julgadas oportunas.
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Tabela 01 — Coeficientes de equivaléncia estrutural (k)

Componentes do pavimento Coeficiente K
Base ou revestimento de concreto betuminoso 2,00
Base ou revestimento pre-misturado a quente, de graduacéo 1,70
Base ou revestimento pré-misturado a frio, de graduacéo 1.40
Base ou revestimento betuminoso por penetracéo 1,20
Camadas granulares 1,00
Solo cimento com resisténcia a compressao a 7 dias,
. 1,70
superior a 45 kg/cm
Solo cimento com resisténcia a compresséo a 7 dias, entre 45
140
kg/cm e 28 kg/cm
Solo cimento com resisténcia a compresséo a 7 dias, entre 28 120

kg/cm e 21 kg/cm

A Capacidade de Suporte do subleito e dos materiais constituintes dos
pavimentos € feita pelo CBR, adotando-se o método de ensaio preconizado pelo
DNIT, em corpos-de-prova indeformados ou moldados em laboratério para as
condicdes de massa especifica aparente e umidade especificada para o servico.

Espessura do Revestimento - Concreto Betuminoso.
Em funcdo do numero de repeticbes de eixo padrdo adotado anteriormente,
N=203943,75, foi possivel determinar a espessura e o tipo de revestimento a ser

adotado.
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Tabela 02 — Espessura minima do revestimento betuminoso

N Espessura do Revestimento Betuminoso
N=<io® Tratamentos superficiais betuminosos

10°<N=5x10"% Revestimentos betuminesos com 5.0 em de espessura
Sx10"<N<z10" Conecreto betuminoso com 7.5 cm de espessura
10" <N=5x10"  Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura

N=5Sx10 Concreto betuminoso com 12,5 cm de espessura

De acordo com a Tabela 02, como pode ser observado, em fungdo do nimero
de "N” obtém-se como revestimento uma camada de 5,0 cm de Concreto

Betuminoso.
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Calculo do Pavimento

Dados Seg. Calculo da Sub Base
CBRproj 5,50
R+*Kr+ B+ Kb+ h20* Ks = Hn
CBR20 20,00
N 2,04E+05 HtAdotado (Hn) 50,00
Altura Total Coef Est Rev. 2,00
Ht = 77,67 « NO0482 , CpR—0598 Esp. Rev. 5,00
(Férmula do Abaco) Coef Est Base 100
N 2,04E+05 Esp. BaseAdot. 15,00
CBR 5,50 Coef. Est. SubBase 1,00
Ht 50,52 Esp. SubBase 25,00
Ht Adotado 50,00 Esp. SubBase Adot. 25,00
Calculo da Base H20 Calculo do Reforgo
o i e R * Kr+ B * Kb+ h20
CBR20 20,00 *Ks + hn *Ref = Hm
H20 2334 Hm 50,52
H20Adotado 2334 HmAdotado 50,00
Calculo da Base Coef Est. Rev. 2,00
Esp. Rev. 5,00
R*KR +B #*KB = H20
Coef. Est. Base 1,00
Coef. Est Rev. 2,00 Esp. BaseAdotado 15,00
Esp. Rev. 5,00 Coef. Est. SubBase 1,00
H20 2334 Esp. SubBaseAdot. 25,00
H20Adotado 2334 Coef. Est Reforgo 0,71
Coef. Est. Base 1,00 Esp. Reforco 0,00
Esp. Base 13,34 Esp. Reforgo Adot. 0,00
Esp. Base Adot. 15,00
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Resumo Dimensionamento

MUNICIPIO DE

Cocal do Sul

Camada Tipo Esp. Obs

CAUQ(cm) CAP 50/70 5,00
Base(cm) BRITA GRADUADA 15,00
SubBase(cm) MACADAME 25,00
REFCRCO (cm) MATERIAL DE JAZIDA 0,00
CBR. Subleio (%) 5,50
CBRproj (%) 5,50
CBRreforgo (%) 8,00
CBR20 (%) 20,00

N (8,20 2,04E+05
Hi(Hn) 50,00
Hm (cm) 50,00
Hpav (cm) 45,00

Adotando as espessuras de acordo com o método e para uma melhor execucao:

Asfalto — 05,0 cm

Base — (BRITA GRADUADA) = 15,0 cm

Subleito (MACADAME) = 25,0 cm

Terraplanagem — Variavel

Em funcdo das caracteristicas do solo, no trecho, nos alargamentos devido a

adequacao da geometria da via e dos raios de concordancia dos emboques, para

aplicacao da seguinte camada estrutural:

Apés aplicacdo da camada de reforgo e base efetuar a imprimacdo. Em seguida,

apos liberacdo e orientacdo da FISCALIZACAO, efetuar a pintura de ligagdo em

toda a area a ser pavimentada. Passado o tempo de cura aplicar as camadas de

revestimento asfaltico.

A execucdo das camadas dos materiais supracitados devera seguir 0s

procedimentos técnicos descritos nas especificacées técnicas deste caderno.
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MATERIAIS PARA PAIMENTACAO

Concreto asfaltico, brita graduada e macadame provenientes da jazida
localizada na SBM Rio Maior, DMT = 17Km:

¥

Igreja dajComunidade

do'Rio’America VA

= 29 min §
19,5 km

Cocal do S\ul - SCle)

N
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Produto CAP (50/70) localizado em Canos — RS na REFAP - Refinaria Alberto
Pasqualini, DMT = 312 Km:

R &= 5h8min [
349 km

4.5 PROJETO DE SINALIZACAO

O Projeto de Sinalizacdo foi realizado de acordo com as orientacdes
preconizadas no Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito do Conselho
Nacional de Transito, Cédigo Brasileiro de Transito e Manual de Sinalizagcédo
Rodoviaria do DNIT. O presente Projeto como mencionado acima, segue as
normas e especificacbes contidas nos citados manuais, instru¢des de servico,
especificacdes, codigo de transito, etc. Basicamente o projeto basico foi
elaborado de acordo com as carateristicas Técnicas da Rodovia tais como:
Classe da via, velocidade, geometria, etc.

» Sinalizag&o Horizontal
Nesta sinalizacdo foram definidos os dispositivos a serem utilizados, como

tamanho das faixas, locais, dispositivos tipo tachas, tachdes refletivos e pintura

BRT SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA LTDA runo Trione Vito
] CNPJ: 1.149.134/0001-00 Eng. Civil M® CREA 170567-7
B RTEmail: briservicosdeengenharia@gmail.com, Cel.: (48) 99615-8238 Cel: (48) 99615-8238 26

Endereco: Rua Urupema SN, Centro, Balnedrio Rincdo/5C - CEP: 88828-000




REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL ! ?]T
ESTADO DE SANTA CATARINA :
MUNICIPIO DE COCAL DO SUL
SECRETARIA DE ADMINISTRAQAO MUNIGIPIO DE
Cocal do Sul

=
e BN

de sinais objetivando complementar a sinalizacdo vertical. Os elementos que
compdem a sinalizacdo horizontal séo:
[ Faixas de divisao de trafego;
1 Faixas de borda;
[0 Linhas de Retencéo, setas indicativas de entroncamentos e
1 Tachinhas Refletivos.
A pintura das Faixas Horizontais sera feita com Tinta Acrilica para demarcacao
Viaria (NBR-11862 e NBR-6831) com micro esferas de vidro e de acordo com
normas do DNIT, contidos no Projeto de Sinalizacdo do Projeto. As linhas de
limitacdo de pista serdo continuas com 0,10m de espessura e distantes 0,20 m
do bordo. As Linhas de Conducéo de trafego serdo descontinuas com 4,00 m de
pintura espacadas de 4,0 m e 0,10 m de espessura.
A pintura da sinalizacdo horizontal das intersecfes dotadas de ilhas, gotas, faixa
de espera, grandes areas de zebrados e setas contam com detalhes e
posicionamento no Projeto Basico. As tachinhas séo dispositivos delineadores
constituidos de superficies refletoras, aplicadas a suportes de pequenas
dimensdes, de forma retangular, fixadas ao pavimento por meio de pinos ou cola.
As tachinhas serdo empregadas em complemento a sinalizacao horizontal para
a melhoria da visibilidade noturna, em dias chuvosos, e em trecho sujeitos a
neblina.

» Sinalizacao Vertical
E a sinalizacdo Vertical composta por placas, painéis e dispositivos auxiliares,
situados na posicao vertical e localizados a margem da via ou suspensa sobre
ela, com as seguintes caracteristicas:
[1 Posicionamento dentro do campo visual do usuario;
[ Legibilidade das mensagens e simbolos;
[ Mensagens simples e claras;
1 Padronizagao.
Como regra geral, para todos os sinais posicionados lateralmente a via, é dada
uma pequena deflexdo horizontal (+ 3°), em relacdo a direcdo ortogonal ao
trajeto dos veiculos que se aproximam de forma a minimizar problemas de

reflexo. Pelo mesmo motivo, os sinais séo inclinados em relacéo a vertical, para
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frente ou para tras, conforme a rampa seja ascendente ou descendente, também
no valor de + 3° A classificacdo da sinalizacdo vertical, segundo sua categoria
funcional e a padronizag&o por meio de cores € a seguinte:
Sinais de Regulamentacdo - cor vermelha A Sinalizacdo Vertical de
Regulamentacdo tem por finalidade transmitir aos usuarios as condicdes,
proibicdes ou restricbes no uso das vias urbanas e rurais.

» Sinais de Adverténcia cor amarela;
A Sinalizacdo Vertical de Adverténcia contém mensagens informativas cuja
finalidade é alertar os usuarios para condicbes adversas na pista ou locais
adjacentes a ela.

» Sinais de Indicacéo - cor verde;
A Sinalizacdo Vertical de Indicacdo tem por funcdo identificar, orientar,
posicionar, indicar e educar os usuarios, facilitando o seu deslocamento.
[ ldentificacdo, Localizacao e Apoio Operacional - cor azul
[1 Sinais de Educacéo - cor branca.
[ Sinais de Identificacdo Turistica - cor marrom
As margens da rodovia as placas de regulamentacéo, adverténcia, indicacéo e
educativas deverdo ser implantadas afastadas em 2,00 m do bordo da pista e
devem ter altura igual a 1,20 m entre a pista e a borda inferior da placa. As placas
a serem implantadas em calcadas, as margens das vias, nas travessias urbanas,
deverdo ser fixadas mantendo-se uma altura minima de 2,00 m entre a borda
inferior da placa e a calcada. Em ambos os casos o0 poste devera ter
comprimento suficiente que permita enterrar 0,75 m no solo para sua fixagao. As
peliculas refletivas que comporéo os sinais, sendo fundos, simbolos, orlas,
letras, nimeros, setas e pictogramas, deverao apresentar a mesma cor durante
o dia e anoite, quando observadas a luz dos fardis de um veiculo. As dimensdes
adotadas no presente.
Projeto estdo indicadas em legendas especificas nas pranchas do Projeto de
Sinalizagdo do Projeto Basico.
Sinalizacdo Provisoria A sinalizagdo provisoria serd executada, durante a fase
de obras, nos trechos com revestimento acabado, a cada 2,000 km. Sera

constituida de sinalizacédo horizontal executada na linha de limitacao de faixa de
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transito e tera 0,08 m de largura. Quando segmentada, de acordo com o projeto
final, sera com 3,00 m de pintura, espacado de 9,00 m, de forma a ser sobreposta
pela pintura horizontal definitiva. O material a ser utilizado serd menor de idade,
uma vez que tem carater provisorio, mas devera ter os mesmos indices de retro
reflexdo que a pintura horizontal definitiva.

» SinalizacGes de Obra
A Sinalizacdo das Obras devera ser fundamentada no Manual de Sinalizacdo de
Obras e Emergéncias do DNIT, publicacdo esta voltada especificamente para
obras rodoviarias onde estdo sendo executados pavimentos novos, restauracéo
de pavimentos antigos, reparos em situacdes de emergéncia e obras de arte. A
Sinalizacdo das Obras da Rodovia visa a seguranca do usuario e do pessoal da
obra, quando em servico, sendo constituida de Sinalizacdo Horizontal, Vertical,
bem como, Dispositivos de Canalizacdo e Seguranca. A Sinalizacdo das Obras
sera constituida basicamente por:

1 Placas;
Cones de borracha ou plasticos;
Balizas

Dispositivos de luz intermitente;

O O o o

Tachoes, e, Bandeiras.
5 ESPECIFICACOES TECNICAS DE EXECUCAO

Os servicos de pavimentacdo deverdo ser executados de acordo com as

Especificacbes Gerais do Manual de Pavimentacéo do DNIT.

5.1 Terraplenagem

Rebaixos/remocdo de solo inservivel com escavadeira hidraulica, inclusive
carga.

Para execucéo do rebaixo utilizar escavadeira hidraulica ou equipamento similar.
O material escavado sera depositado sobre caminhdes basculantes.

Medicao: pelo volume cubico medido no macigo da &rea escavada.

[1 Transporte material com caminhdo basculante.
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Compreende: o transporte do material proveniente dos rebaixos e remocdes, em
bota fora autorizado e licenciado.
Medicao: pelo volume de material aplicado proveniente das remoc¢des/rebaixos,
multiplicado pelas suas respectivas densidades e distancia de transporte,
correspondente a unidade de tonelada quilometro.
[1 Regularizacdo mecanizada subleito.
Compreende: na regularizacao das areas removidas com equipamento, quando
necessario, realizar a pulverizacdo, umedecimento ou secagem, compactacao e
acabamento para aplicacdo da camada estrutural do pavimento.
Medicdo: em metros quadrados de area escavada dos rebaixos/remocoées.
[ Reforco de subleito, inclusive fornecimento de material, espalhamento e
compactacao.
Compreende:
A aplicacdo de camada granular para recomposicao de areas escavadas. Utilizar
material de 22 categoria proveniente de jazida, com CBR = 20%.
A execucao do reforco compreende as operacdes de mistura e pulverizacéo,
umedecimento ou secagem dos materiais na pista, seguida de espalhamento,
compactacdo e acabamento, realizados na pista devidamente preparada na
largura de projeto e nas quantidades necesséria para atingir a espessura de
projeto.
O material utilizado para a confeccdo do reforco de subleito devera ser
submetido a ensaios de granulometria, limite de plasticidade e liquidez conforme
normas DNER-ME 080/94, DNER-ME 082/94 e DNER-ME 122/94
respectivamente. Como também devera apresentar indice Suporte Califérnia -
CBR (DNER-ME 049/94) igual ou superior ao utilizado no dimensionamento do
pavimento. N&o tolerar expanséo dos materiais superior a 2%.
Os equipamentos utilizados para execucéo deste servico sédo: motoniveladora,
rolos compactadores, grade de discos e carro tanque distribuidor de agua.
Medicdo: em metros cubicos de material espalhado e compactado na pista,
conforme secéo transversal do projeto.
A origem dos materiais apresentados neste projeto serviram somente para
a elaboracdo do orgcamento da obra. A CONTRATADA podera optar por
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outras origens, atendendo as caracteristicas exigidas pelas as

Especificacdes Gerais para Obras Rodoviarias, em vigor no DNIT.

5.2 Pavimentacao

Imprimacéo Impermeabilizante da Base.

Consiste a imprimacdo na aplicacdo de uma camada de emulsdo CM-30
(impermeabilizante) sobre a superficie da base concluida, antes da execug¢éo do
revestimento betuminoso, objetivando: - Aumentar a coesdo da superficie da
base, pela penetracdo do material betuminoso empregado; - Impermeabilizar a
base.

Compreende:

Apés a perfeita conformacdo geométrica da base, procede-se a varredura da sua
superficie, de modo a eliminar o pé e o material solto existente.

Aplica-se a seguir a emulsdo impermeabilizante CM-30, na temperatura
compativel, na quantidade certa e de maneira uniforme. O material ndo deve ser
distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C, ou em dias
de chuva, ou quando esta estiver iminente. A temperatura de aplicacdo do
material betuminoso deve ser fixada para cada tipo de ligante, em funcdo da
relacdo temperatura-viscosidade. Deve ser escolhida a temperatura que
proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. As faixas de viscosidade
recomendadas para espalhamento sdo de 20 a 60 segundos.

Deve-se imprimir a pista em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que
possivel fechada ao transito. Quando isto ndo for possivel, trabalhar-se-4 em
meia pista, fazendo se a imprimacéo da adjacente, assim que a primeira for
permitida a sua abertura ao transito. O tempo de exposi¢cdo da base imprimida
ao transito sera condicionado pelo comportamento de primeira, ndo devendo
ultrapassar a 30 dias.

A fim de evitar a superposi¢cdo, ou excesso, nos pontos inicial e final das
aplicacoes, devem-se colocar faixas de papel transversalmente, na pista, de
modo que o inicio e o término da aplicagdo do material betuminoso situem-se

sobre essas faixas, as quais
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serdo, a sequir, retiradas. Qualquer falha na aplicacdo do material betuminoso
deve ser imediatamente corrigida. Na ocasido da aplicacdo do material
betuminoso, a base deve se encontrar levemente umida.
Medicéo: area efetivamente executada em metros quadrados.

[0 Pintura de ligacdo RR-2C
Compreende:
Apés a limpeza aplicar a primeira pintura de ligacdo com emulsdo asféltica RR-
2C utilizando caminh&o espargidor provido de barra de espargimento.
A constituicdo de aplicacdo da pintura de ligacdo devera obedecer as
especificacdes do DNER ES 307/97. Sendo que a taxa de aplicacdo da emulsdo
diluida devera ser na ordem de 0,8 a 1,0 I/m2.
Medic&o: area efetivamente executada em metros quadrados.

[1 Camada de rolamento com CBUQ, Faixa 'DUPLA',
Compreende:
O lancamento das camadas de perfilagem e rolamento de CBUQ (concreto
betuminoso asfaltico usinado a quente) deverao ser com equipamento mecanico
tipo vibro - acabadora e compactada por rolo pneumatico e liso vibratério ou
conforme necessidade técnica de execucdo, em seguida efetuar a compressao
do material com rolo pneumatico e rolo liso tandem ou rolo vibratério,
obedecendo a largura da pista existente.
Somente apos a liberagdo da aplicacdo de pintura de ligacao pela fiscalizacao,
sera possivel iniciar a implantacdo da camada de CBUQ.
A composicdo da mistura devera ser desenvolvida pela construtora, a qual
devera satisfazer os requisitos e tolerancias de granulometria e percentuais de
ligante a faixa solicitada em projeto e conforme especificagédo do DNIT.
O controle geométrico sera permitido com as seguintes tolerancias: +10 cm para
a largura da plataforma; +10% quanto a espessura do projeto da camada.
Medicdo: o item serd medido em toneladas através da mistura efetivamente
aplicada na pista.
A executora devera fornecer para a equipe de fiscalizagdo um Laudo Técnico de
Controle Tecnoldgico a apensado a este a este o0s resultados dos ensaios

realizados.
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em cada etapa da obra conforme as exigéncias do DNIT (DNIT ES 31/2006), os
quais serdo indispensaveis para liberacado de medicao.

A seguir descrevemos uma sintese na norma supracitada em relacdo as
caracteristicas dos materiais e equipamentos utilizados, do procedimento de
execucao e do controle tecnoldgico relativo a camada Asfaltica.
Caracteristicas dos Materiais

Os materiais podem ser obtidos comercialmente ou extraidos de pedreiras
autorizadas e licenciadas.

Os materiais constituintes do concreto Asfaltico sdo o agregado graudo, o
agregado miudo e o ligante asfaltico, os quais devem satisfazer as Normas
pertinentes, e as especificacdes aprovadas pelo DNIT.

a) Caracteristicas dos materiais empregados:

Cimento asfaltico: derivado do petréleo tipo CAP 50/70

Agregado graudo: pode ser pedra britada, escéria, seixo rolado
preferencialmente britado com desgaste Los Angeles igual ou inferior a 50%
(DNER-ME 035); indice de forma superior a 0,5 (DNER-MEQ86); durabilidade,
perda inferior a 12% (DNER-ME 089).

Agregado miudo: miado pode ser areia, po-de-pedra ou mistura de ambos; suas
particulas individuais devem ser resistentes, estando livres de torrdes de argila
e de substancias nocivas; devem apresentar equivalente de areia igual ou
superior a 55%.

b) Composicao da mistura

A composicdo do concreto asfaltico deve satisfazer aos requisitos do quadro
seguinte com as respectivas tolerancias no que diz respeito a granulometria
(DNER ME 083) e aos percentuais do ligante asfaltico determinados pelo projeto
da mistura.

Neste projeto a faixa utilizada é a “C”.
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Peneira de &
Ve
malha quadrada > em massa, passando
Serie Abertura
A B C Tolerancias
ASTM (mm)
= 50.8 100 - - -
1 ¥~ 38,1 95 - 100 100 - += 7%
; g 25 .4 75 - 100 95 - 100 *= 7%
VA 19.1 60 - 90 80 - 100 100 7%
ver 12,7 - - 80 - 100 *7%
3/8™ 9.5 35 - 65 45 - 80 70 - 90 *= 7%
N°4 4.8 25 - 50 28 - 60 44 - 72 *+ 5%
N°10 2,0 20 - 40 20 - 45 22 - S0 *= 5%
N°40 0.42 10 - 30 10 - 32 8 - 26 + 5%
N<°80 o.18 5- 20 8 - 20 4 - 16 *= 3%
N° 200 0.075 1-8 3-8 2-10 + 29%
4.0-7.0 é'sn;a_’ds 45-9.0
Asfalto soluvel Camada dealigac,:o Camada + 0.2
no CS2(+) (26) de ligacao o de I
(Binder) T rolamento

As porcentagens de ligante se referem a mistura de agregados, considerada
como 100%. Para todos os tipos a fracao retida entre duas peneiras consecutivas
nao deve ser inferior a 4% do total.

Devem ser observados os valores limites para as caracteristicas especificadas

no quadro a seguir:

. Camada
Caracteristicas Mztrc‘)sdac;ode de
Rolamento
Porcentagem de vazios, % DNER-ME 043 3as5
Relacao betume/vazios DNER-ME 043 75 — 82
Estabilidade, minima, (Kgf) )
(75 golpes) DNER-ME 043 500
Resisténcia a Tracao por
Compressao Diametral DNER-ME 138 0,65
estatica a 252C, minima, MPa

misturas devem atender as especificacdes da relacédo betume/vazios ou aos

minimos de vazios do agregado mineral, dados pela seguinte tabela.
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VAM - Vazios do Agregado Mineral
Tamanho Nominal Maximo do agregado e
VAM Minimo

%
= mm

1%" 38,1 13

1" 254 14

3/4" 19,1 15

1/2" 12,7 16

3/8" 9,5 18

II. Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execucao dos servicos serdo adequados aos
locais de instalacdo das obras, atendendo ao que dispéem as especificagdes
para 0s Sservicgos.

Devem ser utilizados, no minimo, 0s seguintes equipamentos:

Depésito para ligante asfaltico: Os depdésitos para o ligante asfaltico devem
possuir dispositivos capazes de aquecer o ligante nas temperaturas fixadas em
norma supracitada.

Silos para agregados;

Usina para misturas asfalticas;

Caminhdes basculantes para transporte da mistura;

Equipamento para espalhamento e acabamento tipo pavimentadoras
automotrizes (vibro-acabadoras), capazes de espalhar e conformar a mistura no
alinhamento, cotas e abaulamento.

O equipamento para a compactacéo deve ser constituido por rolo pneumatico e
rolo metalico liso, tipo tandem ou rolo vibratorio.

[ll. Execucéo

c) Temperatura do ligante

A temperatura conveniente € aquela na qual o cimento asfaltico apresenta uma
viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-Furol” (DNER-ME
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004), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95 SSF. A
temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C nem exceder a 177°C.

d) Aquecimento dos agregados

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima da
temperatura do ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.

e) Producéo do concreto asfaltico

O concreto asfaltico € produzido em usinas apropriadas, ou obtido
comercialmente.

f) Transporte do concreto asféaltico

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto de
aplicacédo, utilizando caminhfdes basculantes, quando necessério, para que a
mistura seja colocada na pista a temperatura especificada, cada carregamento
deve ser coberto com lona, com tamanho suficiente para proteger a mistura.

g) Distribuicdo e compactacao da mistura

A distribuicdo do concreto Asfaltico deve ser feita por equipamentos adequados,
podendo ser utilizado na primeira camada motoniveladora ou vibro acabadora e
na segunda camada vibro - acabadora, caso ocorram irregularidades na
superficie da camada, estas devem ser sanadas pela adicdo manual de concreto
Asfaltico, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos
metalicos.

Apos a distribuicdo do concreto Asfaltico, tem inicio a rolagem utilizando rolos de
pneus, de pressao variavel, inicia-se a rolagem com baixa presséo, a qual deve
ser aumentada a medida que a mistura seja compactada, e, consequentemente,
suportando pressfes mais elevadas.

A compactacao deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando
em direcdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacéo, a
compactacao deve comecar sempre do ponto mais baixo para o ponto mais alto.
Cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte de, pelo menos, metade
da largura rolada.

Durante a rolagem néo séo permitidas mudancas de dire¢cao e inversoes bruscas
da marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém —

rolado.
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As rodas do rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a
aderéncia da mistura.
Devem ser efetuadas extracOes de asfalto, de amostras coletadas na pista, logo
apos a passagem da acabadora.
A porcentagem de ligante na mistura deve respeitar o limite estabelecido neste
projeto, a qual sendo de 5%, devendo-se observar a tolerancia maxima dezx 0,3.
Deve ser executada uma determinag&o, no minimo a cada 500 m2 de pista.

[1 Controle da graduacéo da mistura de agregados
Deve ser procedido o ensaio de granulometria (DNER-ME 083) da mistura dos
agregados resultantes das extracdes citadas na alinea "a".
A curva granulométrica deve manter-se continua, enquadrando-se dentro das
tolerancias especificadas na norma do DNIT.

[1 Controle das caracteristicas da mistura
Devem ser realizados ensaios Marshall em corpos-de-prova de cada mistura
diariamente.
Plano de Amostragem
O numero e a frequéncia de determinacdes correspondentes aos diversos
ensaios para o controle tecnolégico sdo estabelecidos segundo um Plano de
Amostragem aprovado pela Fiscalizagcdo, de acordo com a seguinte tabela de
controle estatistico de resultados (DNER-PRO 277):
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TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL

n 5 6 7 8 2 10 11 12

K 155|141 |13 |131]|125]|121]|1,19 ]| 1.16

v |045)|0535|0301025|0,19]10,15|0,13| 0,10

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL
{(continuacao)

n 13 14 15 16 17 19 21

K 113 ) 1.1 1,10 | 108 | 1068 | 104 | 1.0

v 008 | 006 | 005 | 004 | 003 | D02 | 0.0

n = n“de amostras,
k - coeficiente multiplicador,

vV - nsco do Executants

[1 Condigbes de conformidade e ndo conformidade
Todos os ensaios de controle e determinacdes relativos a producgéo e ao produto,
realizados de acordo com o Plano de Amostragem deverdo cumprir as
Condicbes Gerais e Especificas desta Norma, e estar de acordo com o0s
seguintes critérios:

[1 Transporte material com caminhao basculante
Compreende: os servicos de carga, descarga e transporte do material
betuminoso da usina até a obra para perfilagem e capeamento asfaltico da via
projetada.
Medicéao:
A carga e descarga de material betuminoso sera efetivamente medida pelo
volume geométrico de material aplicado multiplicado pela sua densidade,

expresso em toneladas.
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O transporte do CBUQ da usina até a obra sera medido pelo volume geométrico
de material efetivamente aplicado multiplicado pela sua respectiva densidade e

distancia de transporte, correspondente a unidade de tonelada quilometro.
5.3 Obras de Artes Correntes e Drenagem

Galerias de Aguas Pluviais

Deverao ser obedecidas as Especificagbes de Servico DEINFRA-SC-ES-AO-
04/92 para os servicos de bueiros.

Toda limpeza e sobra de materiais deverda ser transportado para locais
previamente determinados e aprovado pela fiscalizag&o.

Todos os problemas que possam ocorrer com as redes de abastecimento de
agua, energia, telefone e gas deverao ser recuperadas.

Definicdes:

[ Drenagem superficial: capta e conduz as vazfes de aguas precipitadas ou
correntes ao longo da faixa de dominio da estrada. Localizados de modo a
impedir ou minimizar o fluxo de agua nos taludes e na plataforma. Permite o
escoamento superficial — bueiros devem ser construidos de modo a permitir a
passagem da vazao conduzida por talvegues.

[1 Drenagem subterrdnea: capta e conduz as vazdes de aguas subterraneas que
possam afluir nas camadas do pavimento, saturando o subleito da estrada. Esta
saturacao pode gerar deformacfes que viriam a causar a ruptura do pavimento.
(Deve ser garantida uma profundidade seca de 1.50 m abaixo da

plataforma)

[1 Drenagem de pavimento: capta e conduz as aguas superficiais que infiltram-
se no pavimento por suas trincas e juntas, sendo armazenadas nos vazios das
camadas granulares do mesmo. O sistema visa impedir o pleno preenchimento
desses.

Drenagem superficial

Os dispositivos de drenagem superficial sdo os seguintes:

[1 Valetas de protecao de corte: construidas de modo a evitar que 4guas fora da

faixa de estrada descam pelos taludes de corte.
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[ Valetas de protecdo de aterro: recolnem a agua que desce pelo talude de
aterro, evitando saturac&o do subleito e recalque.

[1 Sarjetas de corte

[1 Sarjetas de aterro

[1 Descidas d’agua ou rapidos: acompanham a inclinacdo do talude de corte ou
aterro e conduzem as vazles pelas sarjetas e valetas. Apresentam bacias de
amortecimento de energia. (Podem ser construidas em escada)

[1 Saidas d’agua

[1 Caixas coletoras: localizadas nos extremos das valetas e sarjetas, quando se
faz necessario o cruzamento da vazdo com a pista de rolamento e deve ser
enterrada.

[ Dissipadores de energia: colocados para reduzir a velocidade da agua. Seus
formatos mais comuns sédo dentes ou pedras, na forma de anteparos colocados
em canais (verticalmente) ou em caixas coletoras (horizontalmente).

Valetas sédo dispositivos de se¢ao aberta em formato retangular ou trapezoidal
revestidas ou néo.

Sarjetas sdo canais situados na lateral da pista apds os acostamentos. Podem
apresentar em corte secao triangular, trapezoidal, semi-circular e retangular
(exemplo figura abaixo). Em aterro, as sarjetas sdo construidas como
depressdes rasas. Devem ser construidas de modo a facilitar a saida de veiculos
gue possam ficar retidos na mesma. Para o presente projeto foi considerado a
colocacao de sarjetas nos dois lados da pista de rolamento (com inclinacéo

superior a 7%) de acordo com a necessidade.

SARJETA TRIANGULAR STC 03

) 30 ) &0 .
I 1 1

O Trechos e localizag&o da drenagem estéo indicados na planilha abaixo
e no projeto de drenagem:
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BSTC @80CM
TRECHOS ESTACA | COMPRIMENTO (M)
2 20
25 15
BRACO COCAL 3c >4
52 13
RIO PERSO COM 17 17
BRACO COCAL 24 15
RIO PERSO COM 32 11
MIGRANTES 40 11
32 12
LIGAGAO MIGRANTES 42 12
65 12
18 12
RIO GALO 30 11
62 11
TOTAL 14 UNIDADES| 196 METROS
SARJETAS
ESTACAS
TRECHO MODELO o S~ T SENTIDO
BRACO COCAL STC03 | - | - -
RIO PERSO COM
BRACO COCAL STC03 | 8 |35 AMBOS
RIO PERSO COM
MIGRANTES STC03 | 20 |50 AMBOS
LIGACAO MIGRANTES | STC03 | 0 |28 AMBOS
STC03 | 7 |30
RIO GALO sTeoz | 52 Te3 AMBOS
TOTAL 4760 METROS
DRENO LONGITDINAL PROFUNDO
ESTACAS
TRECHO MODELO == s T e SENTIDO
BRACO COCAL DPS08 | 36 45 | BRACO COCAL --> RIO GALO
RIO PERSO COM
BRAGO COGAL DPS08 | 14 24 | BRAGO COCAL --> RIO GALO
RIO PERSO COM
MIGRANTES DPS08 | 45 62 | BRAGO COCAL --> RIO GALO
LIGACAO MIGRANTES | DPS 08 | 62 70 | BRACO COCAL -->RIO GALO
RIO GALO DPS08 | 67 75 | BRACO COCAL --> RIO GALO
TOTAL 1040 METROS
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5.4 Sinalizacao
Através de estudos feitos com base no Cédigo de Transito Brasileiro — CTB, no
Manual Brasileiro de Sinalizagao de Transito Horizontal e Vertical volumes, | Il e
IV e na NBR9050 de 11 10 2015, foram elaborados os projetos de sinalizacao
vertical e horizontal e de acessibilidade.
A implantacéo deste projeto devera ser acompanhada por um técnico habilitado
(Arquiteto/ Urbanista ou Engenheiro Civil).
Para as sinalizac¢des verticais presentes neste projeto
[0 Retrorrefletividade e iluminacdo De acordo com o manual brasileiro de
sinalizacao vertical, os sinais de regulamentacéo podem ser aplicados em placas
pintadas, retrorrefletivas, luminosas (dotadas de iluminagdo interna) ou
iluminadas (dotadas de iluminac&o externa frontal). Em vias urbanas recomenda-
se que as placas de “Parada Obrigatdria” (R-1), “Dé a Preferéncia” (R-2) e de
“Velocidade Maxima” (R-19) sejam, no minimo, 2 retrorrefletivas.
[1 Materiais das placas A tinta a ser utilizada neste projeto para a pintura das
placas seré feita em pintura eletrostatica. De acordo com o manual brasileiro de
sinalizacao vertical, para a seguranca das vias, ndo deve ser utilizada tinta
brilhante ou peliculas retrorrefletivas do tipo “esferas expostas”. O verso da placa
devera ser na cor preta, fosca ou semi fosca.
[1 Suporte das placas para este projeto o suporte para a fixacdo das placas
devera ser confeccionada em ac¢o galvanizado, e a fixacdo da placa no suporte,
serdo feitas através de bracadeiras de aco. Os suportes devem possuir cores
neutras e formas que nao interfiram na interpretagéo do significado do sinal, e
nem constituir obstaculos a seguranca de veiculos e pedestres.
1 Posicionamento da placa na via conforme o manual de sinalizacéo vertical, as
placas de sinalizagcdo devem ser colocadas na posicéo vertical, fazendo um
angulo de 93° a 95° em relacéo ao sentido do fluxo do trafego. Nas vias urbanas,
aborda inferior da placa colocada lateralmente a via, deve ficar a uma altura livre
entre 2,00 a 2,50 metros em relag&o ao solo. 5 Para as sinalizag6es horizontais
presentes neste projeto, deverdo ser aplicados 0s seguintes critérios abaixo:
1 Padrbes de cores - Amarela: tem a funcao de separar movimentos veiculares
de fluxos opostos; regulamentar ultrapassagem e deslocamentos laterais;
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delimitar espacos proibidos para estacionamento e ou parada e demarcar
obstaculos transversais a pista (lombada). - Branca: tem a funcédo de separar
movimentos veiculares de mesmo sentido; delimitar ares de circulacao; delimitar
trechos de pista, destinadas ao estacionamento regulamentado de veiculos em
condicbes especiais; regulamentar faixas de travessias de pedestres;
regulamentar linhas de transposicdo e ultrapassagem; demarcar linha de
retencao e de linha de “Dé a preferéncia” e inscrever, setas simbolos e legenda.
Segundo o manual de sinaliza¢ao horizontal, a utilizagc&o das cores deve ser feita
obedecendo-se o0 aos critérios do padrdo Munsell abaixo ou outro que venha a
substituir, de acordo com as normas da ABNT.
1 Materiais A escolha do material mais apropriado para cada situacdo deve se
considerar os seguintes fatores: natureza do projeto (provisério ou permanente),
volume e classificacdo do 6 trafego, qualidade e vida uatil do pavimento,
frequéncia de manutencéao, dentre outros. Na sinalizacdo horizontal podem ser
utilizadas tintas, massas plasticas de dois componentes, massas termoplasticas,
plasticos aplicaveis a frio, peliculas pré-fabricadas, dentre outros.
SINALIZACOES VERTICAIS DE REGULAMENTACAO Conforme o manual
brasileiro de sinalizacdo vertical de regulamentacéo, as sinalizacdes horizontais
tem por finalidade transmitir aos usuérios as condicdes, proibi¢cdes, obrigacdes
ou restrigcdes no uso das vias urbanas e rurais. Sendo assim, nos locais indicados
em projeto, deverdo ser implantados os seguintes tipos de sinalizagédo vertical
de regulamentacéo:
“PARADA OBRIGATORIA” Este sinal de regulamentacdo tem por finalidade
determinar o fluxo de veiculos que devem parar.
VELOCIDADE MAXIMA PERMITIDA Este sinal de regulamentacdo tem por
finalidade, determinar o limite maximo de velocidade em que o veiculo pode
circular na pista ou faixa. Para este projeto foi considerado o limite de 60 Km/h.
PLACAS DE LOGRADOURO Para a identificacdo de Ruas.
SINALIZACOES HORIZONTAIS Compostas por marcas, simbolos e legendas
apostos sobre o pavimento, as sinalizagcdes horizontais tem por finalidade
fornecer informacBes que permitam aos usuarios das vias adotarem
comportamentos adequados, de modo a aumentar a seguranca e a fluidez do
BRT SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA LTDA Bruno Tirlone Vito
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transito, ordenar o fluxo de trafego, canalizando e orientando os usuarios das
vias, como determina o manual brasileiro de sinalizacéo horizontal.

LINHA DE BORDO (LBO) Cor branca Tem a funcéo de delimitar, através de linha
continua, a parte da pista destinada ao deslocamento dos veiculos,
estabelecendo seus limites laterais. Esta marca longitudinal devera ser
implantada na cor branca com espessura de 0,10cm em todo o percurso das vias
a serem sinalizadas, de acordo a indicacao do projeto de sinalizacao.

LINHA SIMPLES CONTINUA Cor amarela tera a fungéo de dividir fluxos opostos
de circulacdo, delimitando o espaco disponivel para cada sentido e
regulamentando os trechos em que a ultrapassagem € proibida para os

dois sentidos, exceto para acesso a imoével lindeiro. Esta devera ser implantada
na cor amarela com espessura de 0,10 cm e comprimento variavel, de acordo
com projeto de sinalizacao.

LINHA SIMPLES CONTINUA DE APROXIMACAO Cor amarela De acordo com
0 projeto, terd a funcdo de aproximacdo de intersec¢cdes com comprimento de
15m contado a partir da linha de retencao e espessura de 0,10cm. Esta devera
ser implantada de acordo com indicacao no projeto de sinalizagéo.

LINHA SIMPLES SECCIONADA Cor amarela Tem a funcdo de delimitar o
espaco disponivel para cada sentido e indicando os trechos em que a
ultrapassagem e os deslocamentos laterais sao permitidos. Esta devera ser
implantada na cor amarela. Espessura de 0,10cm, comprimento de 2m com
relacdo de 1:3, em todo o percurso das vias a serem sinalizadas de acordo com
indicagao em projeto de sinalizacgéo.

LINHA DE RETENCAO Cor branca Tem a func&o de indicar ao condutor o local
limite em que deve parar o veiculo. Esta deve ser locada a uma distancia minima
de 1,00 do prolongamento do meio fio da pista de rolamento transversal. Esta
devera ser implantada na cor branca com espessura de 0,40cm e comprimento
variavel de acordo com o Manual Brasileiro de Sinalizagéo Horizontal.
LEGENDA “PARE” Esta marcagao deve ser posicionada, no minimo, a 1,60m
antes da linha de retencéo, centralizada na faixa de circulacio em que esta

inscrita. Esta deve ser utilizada como refor¢co ao sinal de regulamentagéo.

BRT SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA LTDA runo Trione Vito
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A especificacdo e localizacdo da sinalizacdo estédo indicados na planilha

abaixo e no projeto de sinalizacéo:

SINALIZACAO VERTICAL
TRECHOS ESTACAS |[MODELO SENTIDO
4 R-19-6
16 A-2a
25 A-3b
= Ao BRAGO COCAL > RIO GALO
53 R7
54 A-1b
BRACO COCAL > —
52 A-3a
54 R-19-6
>
= =" RIO GALO > BRAGO COCAL
R7
59 R19-3
. R-19-6
R7 | BRACO COCAL > RIO GALO
RIO PERSO COM BRAGO COCAL ig g‘;
2 R7 | RIO GALO --> BRACO COCAL
R-19-6
R7
3 R-19-6
4 A-3b | BRACO COCAL --> RIO GALO
27 R7
28 A-3a
RIO PERSO COM MIGRANTES b o
24 R-7
61 A-3b_| RIO GALO --> BRACO COCAL
R7
63 R-19-6
> A-3a
R-19-6
3 R7
28 A-2b
>
o £20 | BRAGO COCAL > RIO GALO
50 A-1b
< 51 R-19-3
LIGACAO MIGRANTES 2 e
37 A-2a
49 A-3a
59 R-19-3
>
2 2223 | RIO GALO > BRAGO COCAL
R7
1 A-2b
3 R-19-6
9 A-3b
10 R7
49 R7 | BRACO COCAL --> RIO GALO
50 A-2a
66 A-1b
67 R-19-3
RIO GALO o ~
33 A-3b
51 A-2b
54 R-19-6 | RIO GALO --> BRACO COCAL
73 A-la
R-19-3
75 ~
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o B

SINALIZACAO HORIZONTAL
ESTACAS

TRECHOS e T | MODELO
0 15 | DETALHE 2
BRAGO COCAL 15 59 | DETALHE 1
RIO PERSO COM 0 16 |[DETALHE1
BRACO COGAL 16 25 | DETALHE 2
25 39 | DETALHE 1
0 3 | DETALHE 2
RIO PERSO COM 3 24 |DETALHE1
IGRANTES 24 27 | DETALHE 2
27 62 | DETALHE 1
62 63 | DETALHE 2
- 0 3 | DETALHE 2
LIGAGAO MIGRANTES |—3 S A
0 10 | DETALHE 2
10 32 | DETALHE 1
RIO GALO 32 49 | DETALHE 2
49 75 | DETALHE 1

5.5 Servicos Complementares

- Remocdes e Relocacédo de Postes:

Este servico devera ser executado de acordo com as especificacbes da CELESC
ou da Cooperativa de Eletrificacédo Rural da Regi&o.

- Remocdes e Relocacédo de cercas:

Este servico devera ser executado de acordo com as necessidades para a

perfeita execucao da obra.

6 MEIO AMBIENTE

O impacto ambiental sera pouco significativo, pois a via sera executada sobre a
rua de acesso existente, os materiais para aterros serdo provenientes do
rebaixamento do greide em algumas estacas e a pedreira indicada para
fornecimento de materiais para pavimentacao, trata-se de uma pedreira em
pleno funcionamento comercial, e usina de asfalto ja instalada. Todas as

instalacdes industriais encontram-se licenciadas junto aos 6rgdos competentes.
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7 DISPOSICOES GERAIS

A CONTRATADA devera colocar placas indicativas da obra com os dizeres e
logotipos orientados pelo Municipio de Cocal do Sul.

A construcao deverd ser feita rigorosamente de acordo com o projeto aprovado.
Nos projetos apresentados, caso haja divergéncia entre as medidas tomadas em
escala e medidas determinadas por cotas, prevalecerdo sempre as ultimas.
Todos os servicos deverdo ter a aprovacao previa da fiscalizagdo, no que
concerne as fases de execuc¢ao do projeto.

Se, durante a execucdo da obra surgirem servicos necessarios, ndo constantes
do Edital, devera a fiscalizacdo ou a construtora apresentar proposta para o
preco unitario dos servigos, elaboradas de acordo com o0s modelos e
recomendac¢des do manual de composi¢do de custo rodoviario do DEINFRA/SC
ou DNIT.

Todos os servicos de topografia, laboratério de solos e asfaltos, serdo fornecidos
pela CONTRATADA sem 6nus para a contratante.

A CONTRATADA assumira integral responsabilidade pela boa execucao e
eficiéncia dos servicos que executar, de acordo com as Especificacdes Técnicas,
sendo também responsavel pelos danos decorrentes da ma execucdao dos
servicos. A boa qualidade dos materiais, servicos e instalacbes a cargo da
CONTRATADA, determinados através das verificacbes, ensaios e provas
aconselhaveis para cada caso, serdo condi¢des prévias e indispensaveis para o
recebimento dos mesmos.

Todos os servicos e materiais deverdo atender as ESPECIFICACOES GERAIS
PARA OBRAS RODOVIARIAS DO DEINFRA/SC e do DNIT.

BRT SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA LTDA Bruno Tirione Vito
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Cocal do Sul

Obra: PAVIMENTAGAO ENTRE LINHA BRAGO COCAL Referéncia: Sinapi 09/2021
E RODOVIA DOS MIGRANTES COM RODOVIA ANES GUALBERTO SICRO Abril/2021 //::
Local: COCAL DO SUL BRT
Proprietério: MUNICIPIO DE COCAL DO SUL
Item |SINAPI/SICRO Servigo Unid. Quant. Valor Unitario [Valor Unitario |Total
(com BDI)
1 SERVICOS INICIAIS
1.1 COMP -01 PLACA DE OBRA (1,00 m x2,88 m) M2 2,88 R$ 332,96 427,85 1232,22
Total do item R$ 1.232,22
2 TERRAPLANAGEM

ESCAVAGAO VERTICAL A CEU ABERTO, EM OBRAS DE
INFRAESTRUTURA, INCLUINDO CARGA, DESCARGA E
TRANSPORTE, EM SOLO DE 12 CATEGORIA COM ESCAVADEIRA

21 | 101237 - SINAPI- C | O B, 0.5 M= 11300, FROTA DE 6 M3 | 3142850 | R$ 1605 | R$ 2062 | R$  648.189,23
CAMINHOES BASCULANTES DE 14 M?, DMT DE 4 KM E
VELOCIDADE MEDIA 22KM/H.

2,2 6081 - SINAPI-|  |ARGILA OU BARRO PARA ATERRO/REATERRO (COM M3 | 6473220 |R$ 2931 | R$ 37,66 | R$ 2.438.031,62

TRANSPORTE ATE 10 KM)

EXECUGCAO E COMPACTAGAO DE ATERRO COM SOLO
23 96385 - SINAPI-C [PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO - EXCLUSIVE SOLO, M3 42075,93 | R$ 8,01 | R$ 10,29 | R$ 433.081,26
ESCAVAGCAO, CARGA E TRANSPORTE.

REGULARIZAGAO E COMPACTAGCAO DE SUBLEITO DE SOLO

2,4 100576 - SINAPI-C PREDOMINANTEMENTE ARGLOSO. M2 63000,00 | R$ 1,71 | R$ 2,20 | R$ 138.433,05
25 5502985 - SICRO - C [LIMPEZA MECANIZADA DA CAMADA VEGETAL M2 37800,00 | R$ 0,35 | R$ 0,45 | R$ 17.000,55
Total do item R$ 3.674.735,70

3 PAVIMENTACAO

EXECUCAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE PARA
3,1 96400 - SINAPI-C |PAVIMENTAGCAO DE MACADAME SECO - EXCLUSIVE CARGA E M3 15750,00 | R$ 101,08 | R$ 129,89 | R$ 2.045.732,85
TRANSPORTE. AF_11/2019

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA

32 95875 - SINAPI-C | URBANA PAVIMENTADA , DMT ATE 30 KM.

M3XKM | 267750,00 | R$ 1,73 | R$ 2,222 | R$ 595.221,64

EXECUCAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE PARA
3,3 96396 - SINAPI-C |PAVIMENTAGAO DE BRITA GRADUADA SIMPLES - EXCLUSIVE M3 9450,00 R$ 114,23 | R$ 146,79 | R$ 1.387.123,45
CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA

34 | 9s875-sINAPI-C | R T ADA | DM ATE 50 KM. M3XKM | 160650,00 | R$ 173 | R$ 222 | R$  357.132,98
35 CoMP -02 IMPRIMAGAO COM EMULSAO ASFALTICA (EAD M2 | 63000,00] R$ 619 | Rs 7,95 | RS 501.111,45
3,6 | 96402-sINAPI-c [EXECUCAO DE PINTURA DE LIGAGAO COM EMULSAG M2 | 63000,00 | R$ 2,40 | R$ 3,08 | R$  194.292,00

ASFALTICA RR-2C.

EXECUCAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO
3,7 95995* - SINAPI-C |ASFALTICO, CAMADA DE ROLAMENTO - EXCLUSIVE CARGA E M3 3150,00 R$ 540,29 | R$ 694,27 | R$ 2.186.958,85
TRANSPORTE - SEM PRODUTO LIGANTE CAP (50/70).

CIMENTO ASFALTICO DE PETROLEO A GRANEL (CAP) 50/70

ke _ -
38 418997 - SINAPI - | (COLETADO CAIXA NA ANP ACRESCIDO DE ICMS), 5%.

T 393,75 R$ 4.817,46 | R$ 6.190,44 | R$ 2.437.484,21

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M2, EM VIA

39 | 95875-SINAPI-C | URBANA PAVIMENTADA , DMT ATE 30 KM.

M3XKM| 53550,00 | R$ 1,73 | R$ 2,22 | R$ 119.044,33

TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE
3,10 | 102330 - SINAPI-C [MATERIAL ASFALTICO DE 30000 L, EM VIA URBANA TXKM | 11812,50 | R$ 1,01 | R$ 1,30 | R$ 15.330,85
PAVIMENTADA. DMT ATE 30KM (UNIDADE: TXKM).

TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE
MATERIAL ASFALTICO DE 30000 L, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30KM
(UNIDADE: TXKM).

3,11 | 102331 -SINAPI-C TXKM |111037,50 | R$ 0,39 | R$ 0,50 | R$ 55.646,44

R$ 9.895.079,05

DRENAGEM

ESCAVAGAO MECANICA COM RETROESCAVADEIRA EM

41 [5501706 - SICRO - C | e O e o BorC maoem. M3 | 41160 |Rs 473 | R$ 6,08 | R$ 2.501,73
REATERRO E COMPACTAGAO EM VALA DE DRENO COM

42 |2004505 - SICRO - ¢ |REATERRO = OO M3 | 31308 |R$ 1629 |R$ 2093 | R$ 6.553,50
BOCA PARA BUEIRO SIMPLES TUBULAR D = 80 CM EM

43 | 102739 - SINAPI-C |[CONCRETO, ALAS COM ESCONSIDADE DE 07, INCLUINDO UN 2800 |R$ 371629 | R$ 477543 | R$  133.712,11
FORMAS E MATERIAIS.

4,4 | 2003827-SICRO - ¢ |TUBO DE CONCRETO PA2 COMERCIAL PARA DRENAGEM - D = 196,00 | R$ 28603 | RS 367,55 | R$  72.039,52

0,80 M - FORNECIMENTO E INSTALACAO

CORPO DE BSTC D =0,80 M PA2 - AREIA, BRITA E PEDRA DE

4,5 804031 - SICRO-C MAO COMERCIAIS

196,00 R$ 433,42 | R$ 556,94 | R$ 109.161,16

ESCAVAGAO MECANICA COM RETROESCAVADEIRA EM

46 5501706 - SICRO-C | o ¥ D e 2 CATEGORIA. DRENO PROFUNDO. M3 780,00 | R$ 4,73 | R$ 6,08 | R$ 4.740,88
DRENO LONGITUDINAL PROFUNDO PARA CORTE EM SOLO -
4,7 |2003571 - SICRO - C |DPS 08 - TUDO DE CONCRETO PERFURADO E BRITA M 1040,00 | R$ 124,27 | R$ 159,69 | R$  166.074,43
COMERCIAL
BOCA DE SAIDA PARA DRENO LONGITUDINAL PROFUNDO -
4.8 |2003919 - SICRO-C |0 oo "= O e AD - AREIA E BRITA COMERGIAIS UN 10,00 R$ 163,75 | R$ 21042 | R$ 2.104,19
49 |2003323-sICRO - ¢ | SARIETA TRIANGULAR DE CONCRETO - STC 03 - AREIA E BRITA M 4760,00 | R$ 49,66 | R$ 63,81 | R$  303.750,36
COMERCIAIS
Total do item R$ 800.637,96
5 SINALIZACAO
PINTURA DE EIXO VIARIO SOBRE ASFALTO COM TINTA
51 102512 - SINAPI- ¢ | RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA ACRILICA COM M 630000 | R$ 370 | R$ 475 | Rs 20.053,35

MICROESFERAS DE VIDRO, APLICAGAO MECANICA COM
DEMARCADORA AUTOPROPELIDA, COR AMARELA.

SINALIZACAO HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A
5.2 102512 - SINAPI- C |BASE DE RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO, M 12600,00 | R$ 3,70 | R$ 4,75 | R$ 59.906,70
NA COR VERMELHA

SINALIZACAO HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A
53 102512 - SINAPI- C |BASE DE RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO, M 18900,00 | R$ 3,70 | R$ 4,75 | R$ 89.860,05
NA COR BRANCA

PLACA DE REGULAMENTACAO EM AGO D = 0,80 M - PELICULA

54 |5213441-SICRO - C [RETRORREFLETIVA TIPO | + S| - FORNECIMENTO E UN 31,00 R$ 19555 | R$ 251,28 | R$ 7.789,73
IMPLANTACAO
PLACA DE ADVERTENCIA EM AGO, LADO DE 0,80 M - PELICULA

55 |5213465 - SICRO - C [RETRORREFLETIVA TIPO | + S| - FORNECIMENTO E um 25,00 R$ 33528 | R$ 43083 | R$ 10.770,87
IMPLANTACAO

TACHAO REFLETIVO EM RESINA SINTETICA - BIDIRECIONAL -

5,6 5219643 - SICRO -C FORNECIMENTO E COLOCACAO UN 3150,00 R$ 54,51 | R$ 70,05 | R$ 220.642,85
Total do item R$ 418.923,56
6 SERVICOS COMPLEMENTARES
6,1 1600966 - SICRO - C |[REMOCAO DE CERCA COM MOUROES DE CONCRETO M 2708,05 R$ 0,64 | R$ 082 | R$ 2.227,10
RECOMPOSIQAO TOTAL DE CERCA COM MOURAO DE
6,2 4915725 - SICRO -C CONCRETO SECAO QUADRADA - AREIA E BRITA COMERCIAIS M 2708,05 R$ 23,73 | R$ 30,49 | R$ 82.576,70
6,3 COTACAO REMANEJAMENTO DE POSTES DE DISTRIBUICAO UN 40,00 R$ 7.500,00 | R$ 9.637,50 | R$ 385.500,00
Total do item R$ 470.303,80
TOTAL GERAL RS$ 15.260.912,29
Observagdes Os itens com:
* - Foi retirado o produto ligante CAP (50/70) da icdo e em um item na
** _ Produto ligante CAP (50/70) se encontra na planilha andlitica do SINAPI;
BRT SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA LTDA
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COMPOSICAO[COMP-01 PLACA DE OBRA M2 | 324,69 | 332,96 324,69 | 332,96
SARRAFO NAO APARELHADO *2,5 X 7* CM, EM
SINAPHI 4417 |MACARANDUBA, ANGELIM OU EQUVALENTE DA REGIAO { M 773 | 773 1 773 | 773
BRUTA

PONTALETE *7,5 X 7,5* CM EM PINUS, MISTA OU

SINAPH 4491 |EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA

M 23,64 | 23,64 4 591 591

PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA
SINAPH 4813 |GALVANIZADA *N. 22*, ADESIVADA, DE *2,0 X 1,125* M M2 225 225 1 225 225
(SEM POSTES PARA FIXACAO)

PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 18 X 30 (2 3/4 X

SINAPH 5075 KG 2,34 234 1011 | 21,34 | 21,34

10)
CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS
SINAPI 88262 | Mol EMENTARES H | 2473|2819 | 1 | 2473 2819
SINAPI 88316 |SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H | 3484 | 3948 | 2 | 17,42 | 19,74
CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRACO 1:4,5:4,5 (EM
MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) -
SINAPI 94962 | SoE ) o MEGANICO COM BETONEIRA 4001 M3 | 641 | 658 | 0,02 |32078 329,45
AF_05/2021
COMPOSICAO[COMP-02 IMPRIMACAO COM EMULSAO ASFALTICA (EAI) m2 | 615 | 6,19 6,15 | 6,19
VASSOURA MECANICA REBOCAVEL COM ESCOVA
SINAPI 5839 |CILINDRICA, LARGURA UTIL DE VARRIMENTO DE 2,44 M- |CHP| 021 | 021 | 0,02 | 1064 | 10,64
CHP DIURNO. AF_06/2014
VASSOURA MECANICA REBOCAVEL COM ESCOVA
SINAPI 5841 |CILINDRICA, LARGURA UTIL DE VARRIMENTO DE 2,44 M- | CHI | 0,02 | 0,02 |0004| 506 | 506
CHIDIURNO. AF_06/2014
COTACAO | COT-07 |EMULSAO ASFALTICA PARA IMPRIMACAO Kg | 499 | 499 | 12 | 416 | 416

ESPARGIDOR DE ASFALTO PRESSURIZADO, TANQUE 6
M3 COM ISOLAGAO TERMICA, AQUECIDO COM 2
SINAPI 83362 |MACARICOS, COM BARRA ESPARGIDORA 3,60 M, CHP | 0,22 0,22 (0,001 | 224,59 (227,12
MONTADO SOBRE CAMINHAO TOCO, PBT 14.300 KG,
POTENCIA 185 CV - CHP DIURNO. AF_08/2015

SINAPI 88316 |SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 01 0,11 [0,006)| 17,42 | 19,74

TRATOR DE PNEUS, POTENCIA 85 CV, TRAGAO 4X4,
SINAPI 89035 |PESO COM LASTRO DE 4.675 KG - CHP DIURNO. CHP | 0,27 0,28 |(0,002| 139,77 | 142,83
AF_06/2014

TRATOR DE PNEUS, POTENCIA 85 CV, TRAGAO 4X4,
SINAPI 89036 |PESO COM LASTRO DE 4.675 KG - CHI DIURNO. CHI'| 0,13 0,14 (0,004| 34,38 | 37,44
AF_06/2014

ESPARGIDOR DE ASFALTO PRESSURIZADO, TANQUE 6
M3 COM ISOLAGAO TERMICA, AQUECIDO COM 2

SINAPI 91486 |MACARICOS, COM BARRA ESPARGIDORA 3,60 M, CHI [ 0,21 0,22 [0,005( 42,96 | 45,49
MONTADO SOBRE CAMINHAO TOCO, PBT 14.300 KG,
POTENCIA 185 CV - CHIDIURNO. AF_08/2015
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
ESTADO DE SANTA CATARINA . =

MUNICIPIO DE COCAL DO SUL .
SECRETARIA DE ADMINISTRACAO MUNICIP
Cocal do Sul

BDI - Planilha de Célculo

Objeto: Inicio na Linha Brago Cocal até a Ligagdo da Rodovia dos Migrantes com Rodovia Anes Gualberto
Tomador: Municipio de Cocal do Sul
Municipio: Cocal do Sul - SC

Em atengédo ao estabelecido pelo Acérdao 2622/2013 — TCU - Plenario reformamos a orientagédo e indicamos a utilizagdo dos seguintes parametros
para taxas de BDI:

Obras gue se engquadram no tipo escolhido:

Tipo de obra: Construcéo de.Rodovias e
4ino de ora: Ferrovias
Para o tipo de obra “Construcao de Rodovias e Ferrovias” enquadram-se: a construgéo e
recuperacéo de: auto-estradas, rodovias e outras vias ndo-urbanas para passagem de
Desonerado veiculos, vias férreas de superficie ou subterraneas (inclusive para metropolitanos),
pistas de aeroportos. Esta classe compreende também: a pavimentacédo de auto-
estradas, rodovias e outras vias ndo-urbanas; construgéo de pontes, viadutos e tineis; a
instalacdo de barreiras acusticas; a construcao de pracas de pedagio; a sinalizagdo com
BDI ABAIXO PODE SER ACEITO pintura em rodovias e aeroportos; a instalagéo de placas de sinalizacdo de trafego e
semelhantes, conforme classificacdo 4211-1 do CNAE 2.0. Também enquadram-se a
construcdo, pavimentagéo e sinalizagdo de vias urbanas, ruas e locais para
OK estacionamento de veiculos; a construcdo de pragas e calgadas para pedestres;
elevados, passarelas e ciclovias; metrd e VLT.

Alternativa mais vantajosa para a
Administragao Publica:

28,50%

OBSERVACOES
Parametro % Verificagado . o
— - Os percentuais de Impostos a serem adotados devem ser indicados pelo Tomador,
Administracdo Central 4,30% OK conforme legislag&o vigente. Apresentar declaracéo informando o percentual de ISS
Min: 3,80% Max: 4,67% ’ incidente sobre esta obra, considerando a base de calculo prevista na legislagdo
Seguros e Garantias municipal.
. ; 0,60% OK
Min: 0,32% Max: 0,74%
Riscos
0,95% OK As tabelas que apresentam os limites foram construidas sem considerar a desoneracéo
Min: 0,50% Méax: 0,97% sobre a folha de pagamento prevista na Lei n° 12.844/2013. Caso o CNAE da empresa
Despesas Financeiras indique que a mesma deve considerar a contribuigéo previdenciéria sobre a receita
1,20% OK bruta, serd somada a aliquota de 2% no item impostos.
Min: 1,02% Méx: 1,21%
Lucro - o (1+AC+S5+R+G)1+DF)1+1)
Min: _ 6,64% _ Méx: _ 8,69% ’ BDI = a=n -1
Impostos: PIS 0,65% OK
Onde
Impostos: COFINS 3.00% oK AC: taxa de administragéo central
" ! S taxa de seguros
R taxa de riscos
. & taxa d t
Impostos: 1SS (mun.) 2T el OF taxa de despesas financeiras
L taxa de lucro/remuneracéo
Regime de desoneragao (4,5%) 4,50% OK I taxa de incidéncia de impostos (PIS, COFINS. 1SS)

Cocal do Sul/ SC, Julho de 2021

Eng. Civil Bruno Tirlone Vito
CREA/SC 170.567-7

BRT SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA LTDA

Bruno Tirlone Vito
CNPJ: 1.149.134/0001-00 Eng. Civil M® CREA 170567-7
Email: briservicosdeengenharia@gmail.com, Cel.: (48) 99615-8238 Cel: (48) 93615-8238 51

Endereco: Rua Urupema SN, Centro, Balnedrio Rincdo/5C - CEP: 88828-000




REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
ESTADO DE SANTA CATARINA
MUNICIPIO DE COCAL DO SUL
SECRETARIA DE ADMINISTRACAQ

9 PROJETO PAVIMENTAGCAO (PRANCHAS EM ANEXO)

Vi

BRT SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA LTDA
CNPJ: 1.149.134/0001-00 Eng.

Endereco: Rua Urupema SN, Centro, Balnedrio Rincdo/5C - CEP: 88828-000

MUNICIPIO DE

Cocal do Sul

Bruno Tirlone Vito
Civil M2 CREA 170567-7

RTEmail: briservicosdeengenharia@gmail.com, Cel.: (48) 99615-8238 Cel: (48) 99615-8238

52



